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国外 Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ研究综述

王 晴 （山西大学经济与管理学院 太原 ０３０００６）

摘要 ｅ－ Ｓｃｉｅｎｃｅ环境下科学数据的有效管理和开发利用至关重要， Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ（ ＤＣ） 是一项持续性的
动态管理活动，具有重要的短期效益和长期价值，ＤＣ引起了国外学界的普遍关注。大学社区和科研机构就此
展开了一系列卓有成效的实践探索，图书情报学院相继开设了具有针对性的教育培训课程以塑造未来的 ＤＣ
专业人才，ＤＣ实施主体针对发展现状提出了改进方案或战略规划以支持 ＤＣ的可持续发展。
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ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｓｈａｐｅ ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ＤＣ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｓ熏 ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｍａｉｎ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔ ｏｆ ＤＣ ｐｒｏ-
ｐｏｓｅｄ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｐｒｏｇｒａｍｓ ｏｒ ｓｔｒａｔｅｇｉｃ ｐｌａｎｓ ａｉｍｉｎｇ ａｔ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｔｏ ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｈｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅ-
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ＤＣ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｄａｔａ， ｄａｔａ ｃｕｒａｔｉｏｎ， ｅ－ Ｓｃｉｅｎｃｅ， ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎａｌ ｒｅｐｏｓｉｔｏｒｙ， ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｒｅｖｉｅｗ

“ ｅ－ Ｓｃｉｅｎｃｅ” 一词通常指借助于网格技术，旨在推
进数据、 资源和通信的统筹和分布式共享而进行的大
规模科研合作， 观测数据和实验数据催生了大量的典
型和通用数据类型， 数据收集和开发的 Ｃｕｒａｔｉｏｎ工作
对结果验证、 后续试验和积累分析起到至关重要的作
用。 尽管如此重要， 但是只有极少量的科研产出得到
了有效管理和维护（ ｃｕｒａｔｅｄ） ， 为了促进科研投入收益
的最大化、 研究得以验证和拓展， 减少数据损失并提
高科学解释的精确性， 应当施行强有力的 Ｃｕｒａｔｉｏｎ实
践 以 化 解 潜 在 的 风 险 ， 确 保 数 据 的 溯 源 性
（ ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ） 、 完整性 （ ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ） 以及再利用的可靠性
（ ｒｅｌｉａｂｌｅ） 。 科研数据量的指数级增长以及不断涌现的
新技术， 给数据管理和开发活动带来挑战和危机， 同
时， 科研数据的有效管理和充分开发能够促进知识创
新，两者是不可分割的互动关系，国外学者在 ２１世纪
初就对数据的管理及相关问题作出了探索性研究并
付诸实践， 这对改善科研数据的应用环境起到了理论
支撑和实践指导作用， 积极借鉴和吸收国外的先进经

验对促进我国的科研创新有重要意义。

１ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ科学内涵及价值
１． １ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ的基础定义

英国 Ｄｉｇｉｔａｌ Ｃｕｒａｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｒｅ（ ＤＣＣ） 眼 １演 对 Ｄｉｇｉｔａｌ Ｃｕ-
ｒａｔｉｏｎ（ ＤＣ） 下了明确的定义： ＤＣ是指在数字化研究数
据的生命周期内产生的维护、 保护和增值数字化数据
的动态管理活动， 目的是减少长期研究价值的威胁，
降低数字老化的风险， 置于可信的数字化存储库中的
“ Ｃｕｒａｔｅｄ Ｄａｔａ” ， 可以增进英国研究界的数据共享并减
少研究数据创建工作中的重复劳动，增强高质量科研
的可用性以提高现有数据的长期价值 ， 这里的
“ Ｄｉｇｉｔａｌ” 实质上是“ Ｄｉｇｉｔａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｄａｔａ” 的缩写， ＤＣＣ
认为 ＤＣ和“ Ｄａｔａ Ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ” 是正在进行中的动态过
程， 需要深思熟虑以及充足时间和资源的投入， 参与
者必须做到心中有数并采取行动以促进整个数据生
命周期 Ｃｕｒａｔｉｏｎ和 Ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ的有效性。 美国伊利诺
伊大学（ ＵＩ） 图书馆与信息科学（ ＬＩＳ） 研究生院认为，
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Ｄｉｇｉｔａｌ Ｃｕｒａｔｉｏｎ 是主动的、 持续性的数据管理， 这一管
理活动伴随着数据的生命周期并对学术、 科学和教育
大有益处，ＤＣ通过认证、归档、管理、保存和表示来促
进数据发现和检索、 保持数据质量、 增加价值并提供
重复利用眼 ２演 。 Ａｄｒｉａｎ Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍ 眼 ３演 从档案工作者的角
度分析了 Ｄｉｇｉｔａｌ Ｃｕｒａｔｉｏｎ、 Ｄｉｇｉｔａｌ Ａｒｃｈｉｖｅｓ 和 Ｄｉｇｉｔａｌ Ｌｉ-
ｂｒａｒｉｅｓ的联系和区别，他认为 Ｄｉｇｉｔａｌ Ｃｕｒａｔｉｏｎ 不仅是档
案材料的数字化采集管理， 数字化记录的 Ｃｕｒａｔｉｏｎ 实
质上是截然不同的 Ｃｕｒａｔｏｒｉａｌ 活动，是为了保证数字归
档 （ ｄｉｇｉｔａｌ ａｒｃｈｉｖｉｎｇ） 这一不同术语的使用而进行的名
词划分，从记录保存的视角看， Ｄｉｇｉｔａｌ Ａｒｃｈｉｖｅｓ 一词已
经被误用和曲解， 因此掩盖了与档案资源的采集和长
期管理等根本性问题， 数字归档是一个贯穿于记录保
存过程的介入活动，正如开放档案信息系统（ ＯＡＩＳ） 参
考模型的缺陷性一样， 忽略了档案活动的预先摄取需
求，Ｄｉｇｉｔａｌ Ｃｕｒａｔｉｏｎ 的价值在于跨越整个数字信息生命
周期的各个流程并通过相关专业的努力从而团结成
一个连贯的整体。
１． ２ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ 的内涵界定

Ｌｏｒｄ Ｐ． 和 Ａ． Ｍａｃｄｏｎａｌｄ 眼 ４演对“ Ｃｕｒａｔｉｏｎ” 、“ Ａｒｃｈｉｖｉｎｇ”
和“ Ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ” 三个相似的活动做了内涵界定。 他们
认为， “ Ｃｕｒａｔｉｏｎ” 是管理和推广数据使用的一系列活
动，以确保它符合当前的宗旨、发现和再利用，对于动
态数据集， 这意味着不断丰富和更新以保持灵活的适
用性，高水平的“ Ｃｕｒａｔｉｏｎ” 活动也将涉及维护注释和其
他已发表材料的链接。 “ Ａｒｃｈｉｖｉｎｇ” 是一项“ Ｃｕｒａｔｉｏｎ”活
动，目的是确保数据的最佳选择、存储和获取，它的逻
辑和物理完整性是指随着时间的推移， 能够不断地保
持科学数据的安全性和真实性。 “ Ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ” 是包含
在“ Ａｒｃｈｉｖｉｎｇ” 内的活动，保持特定的数据项，随着时间
的推移能够通过技术变革来保证数据可以被访问和
理解，因此，从广义上讲，“ Ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ” 是“ Ａｒｃｈｉｖｉｎｇ” 的
一个方面，而“ Ａｒｃｈｉｖｉｎｇ” 是“ Ｃｕｒａｔｉｏｎ” 根据需要而选择
的一项活动， 三者的管理关系随着时间的变化而不断
调整和深化。 Ｈｅｌｅｎａ Ｋａｒａｓｔｉ 和 Ｋａｒｅｎ Ｓ． Ｂａｋｅｒ 等 眼 ５演 认
为， ｅ－ ｓｃｉｅｎｃｅ环境下的“ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ” 具有丰富的科
学内涵， 公共资助数据的开放存取是一项令人钦佩的
活动， 也是实践中难以彻底贯彻执行的政策， 同时也
为科研的实际行为、 高质量数据的 Ｃｕｒａｔｉｏｎ 活动以及
长期管理工作带来了前所未有的挑战，“从事科研” 实
践中的数据挑战是普遍存在的， 包括自动数据采集的
ｅ－ Ｓｃｉｅｎｃｅ 将改变常规的基础性科学决策类型和所拥
有的生态基础， 从一开始就要考虑周全是面对 Ｄａｔａ
Ｃｕｒａｔｉｏｎ 不断变化的主体意识必不可少的应对措施，
Ｃｕｒａｔｉｏｎ和管理工作 （ Ｓｔｅｗａｒｄｓｈｉｐ） 虽然都是针对数据
展开的，但是对数据本质（ Ｎａｔｕｒｅ ｏｆ Ｄａｔａ） 、生命周期以
及科研环境的看法却不尽相同， ｅ－ Ｓｃｉｅｎｃｅ文献的 Ｄａｔａ
Ｃｕｒａｔｉｏｎ贯穿于数据摄入（ Ｉｎｇｅｓｔｉｏｎ） 、归档（ Ａｒｃｈｉｖｅ）和交

付（ Ｄｅｌｉｖｅｒｙ） 等指引和程序的组织和监督过程中，而 Ｄａｔａ
Ｓｔｅｗａｒｄｓｈｉｐ只是提供了一个宏观的概念框架，包括回溯
过去、了解现状以及未来规划等，涵盖了从数据规划到
数据采样，从数据归档、利用到再利用等一系列过程，包
括数据定义、需求分析、质量保证、反馈、再设计以及数
据交换等数据关怀（ Ｄａｔａ Ｃａｒｅ）和信息基础工作。
１． ３ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ的价值意义

Ｃｕｒａｔｉｏｎ激发了自信的和可靠的数据再利用， 它对
数据的创造者、研究人员、资助者和数据用户产生了即
时和短期收益以及长期价值， 大英图书馆的 Ｍａｕｒｅｅｎ
Ｐｅｎｎｏｃｋ 眼 ６演认为， ＤＣ具有提高科研数据质量、 提供可靠
工作数据的获取、允许结论的外部验证、发布良好的纪
录保持标准、允许大数据的分析和开发、管理不同版本
的动态数据集、 确保有价值的知识和数据以及允许数
据集的创新结合 ８项短期收益，有利于科研过程性证据
的记录、收集 ／ 分析数据和初期的财务投资的潜力最
大化、识别和确保数据的可用性和非重复性、为解决
技术过时问题提供框架、 增强数据出处的可验证性以
及允许未来用户能够有效再利用或借鉴 ６大长期价
值。 Ｃｕｒａｔｉｏｎ不仅仅是一个简单的技术关注， 还应该解
决组织和文化问题： ①增强不同网站之间的持续沟通
性以避免不同系统和体制的目标所造成的冲突； ②辨
别和确定每个站点上员工的责任义务以促进 Ｃｕｒａｔｉｏｎ
关注；③制定政策和程序以处理和定义好管理、传输、存
储、归档、保存、访问和重用等实践活动；④加大培训和
教育力度以确保符合定义的良好实践。 当然，科学家和
研究团队仍面临着实践和技术方面的问题， 包括开源
软件和开源标准、适宜的注释和元数据、关联数据层次、
标示符和引文格式、监测和更新旧的存储设备、存储库
的鉴别和扩展以及数据迁移和再利用等， ｅ－ Ｓｃｉｅｎｃｅ研
究的分布式共享本质依赖于协同开发的可重复技术解
决方案。

２ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ的技术模型及应用
２． １ 技术模型

科研数据 Ｃｕｒａｔｉｏｎ问题吸引了大量的关注，随着计
算能力的提升、新技术的应用和数据的指数级增长，如
何保存和开发数据已经成为知识转化的重要影响因子，
能否获得科学数据的最大利益在一定程度上取决于学
术图书馆的努力程度。 康奈尔大学阿尔伯特·曼恩
（ Ａｌｂｅｒｔ Ｒ． Ｍａｎｎ） 图书馆参与了 ＵＳＡＥＰ项目的数据归
档和分配工作， Ｇａｉｌ Ｓ． Ｓｔｅｉｎｈａｒｔ 和 Ｂｒｉａｎ Ｊ． Ｌｏｗｅ眼 ７演 认
为，“ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ” 的一个核心问题是某个特定学科的
数据存储库（ ｄａｔａ ｒｅｐｏｓｉｔｏｒｉｅｓ） 是否得到最佳管理，但是
促进和支持数字化数据（ ｄｉｇｉｔａｌ ｄａｔａ） 的基础设施仍受
制于不均衡发展和学科、 机构和研究范围的可用性等
因素，研究图书馆的角色是为研究生命周期（ ＲＬＣ） 中
ＤＣ活动提供服务和设施， 最终目的是促进转移完成
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图 １ 标本数据的 Ｃｕｒａｔｉｏｎ 工作流程示例

图 ２ ＤａｔａＳｔａＲ 中的研究人员工作流程示例

的数据集和元数据至领域特定机构知识库
（ ＩＲ） 中。 为此，他们通过辨别和使用特定领域
的元数据标准来建立数据集等方法， 建立了一
个基于探索机制和 ＭＩＴ＇ ｓ ＤＳｐａｃｅ的 ＤＣ战略模
型， 该概念模型的设计理念是为了促进个人或
研究团队科学数据实现更大范围的共享， 该模
型由工程参与者 （个人实验室、 研究小组和研
究人员等） 、临时区域（图书馆服务） 、机构知识
库 （数据和元数据保存） 以及搜索引擎和门户
网站等构成。

科学数据一经发表就应该保持永久的可
用性以提供知识创新的源泉， 使用者需要元数据以便
能够准确理解数据的细节， 包括工具的设计和构建、
何时何地如何采集数据以及处理步骤的详细信息等，
Ｊｉｍ Ｇｒａｙ 和 Ａｌｅｘａｎｄｅｒ Ｓ． Ｓｚａｌａｙ 等眼 ８演 描述了一种记录、
发布和维护斯隆数字巡天（ Ｓｌｏａｎ Ｄｉｇｉｔａｌ Ｓｋｙ Ｓｕｒｖｅｙ） 数
据的方法， 认为不能够复制或重构的数据需要被保存
下来，比如元数据。 在数据发表（或出版）过程中涉及作
者、出版者、创作者和消费者四大利益相关者，出版物由
图书馆（ Ｃｕｒａｔｏｒｓ）保存和索引，图书馆员记录元数据被视
为一种数据 Ｃｕｒａｔｉｏｎ行为。数据本身是无用的，除非有一
份关于数据采集的时间、 方式和派生的详细清楚的描
述，他们将 Ｃｕｒａｔｉｏｎ形象地描述为“捕捉蜉蝣”（ Ｃａｐｔｕｒｉｎｇ
ｔｈｅ ｅｐｈｅｍｅｒａ） ，强调数据利用的时效性和保存的及时性，
Ｃｕｒａｔｏｒｓ应该尽可能地获得更多的元数据，如项目设计
文档、讨论、程序、软件和操作日志等。
２． ２ 应用实例

Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ对科学数据的数字化、共享、整合和
利用等活动起到关键作用， 例如在生物多样性研究
中， ＤＣ包括填写丢失的数据、修正错误和
保持计量等工作， 标本的数据需要被数字
化处理以适应管理需要。 ＤＣ 的工作流程
通常包括使用多种工具或服务来支持工
作， ＤＣ 的每一个步骤都被视为一个使用
编程语言创作的单独程序以获取相应的
服务和工具， 开普勒（ Ｋｅｐｌｅｒ） 科学工作流
程技术提供了一种替代的解决方案， 通过
工作流程的建设、调度和管理来实现 Ｃｕｒａ-
ｔｏｒｓ对文档数据的自动化操作。 Ｌ． Ｄｏｕ 和
Ｇ． Ｃａｏ 等 眼 ９演 通过自制的 Ｋｕｒａｔｏｒ 工具展现
这种方法的有效性， 一个标本数据的 Ｃｕｒａｔｉｏｎ流程如
图 １所示。

图 １展示的是 Ｈｕｍａｎ Ｃｕｒａｔｏｒｓ 如何将自动创建步
骤交织在一起并实现有效运转的工作流程， 根据各阶
段的不同特点可将全部流程分为两个方面： ①数据清
洗服务， 包括名称索引、 精确化分类和建立支持可视
化的数据集； ②协作和用户交互功能， 利用谷歌云服
务来完成数据共享、 显示和编辑， 并将集成化的数据

输入谷歌电子表格，通过 ｅ－ ｍａｉｌ或 ＳＭＳ与 Ｃｕｒａｔｏｒｓ团
队实现在线或远程共享， Ｃｕｒａｔｏｒｓ 通过在线电子表格
实现对分配的数据记录的评估和修改， 并提供正确的
数据或提出修改意见， Ｋｅｐｌｅｒ工作流程对这些内容进
行调查后并根据实际需求修改原始数据集， 形成报告
后再次将电子表格导入谷歌以供 Ｃｕｒａｔｏｒｓ 最终审查，
在整个过程中 Ｋｕｒａｔｏｒ 工具包为专家们提供了一个解
决数据 Ｃｕｒａｔｉｏｎ 工作的创新方式， Ｋｅｐｌｅｒ 操作者根据
数据集不同的功能或质量问题汇集了不同的 Ｃｕｒａｔｉｏｎ
目的， 以编程方式精心策划可执行的任务和步骤， 促
进实现数据 Ｃｕｒａｔｉｏｎ的自动化。

ＤａｔａＳｔａＲ 是由康奈尔大学 Ａｌｂｅｒｔ Ｒ． Ｍａｎｎ 图书馆
主办的数据暂存库眼 １０演 ，被设想为一个平台和一组服务
以方便在合作者之间的数据共享， 鼓励教职员向特定
领域存储库或机构库提交数字化数据和高品质元数
据。 为了说明 ＤａｔａＳｔａＲ 平台对于研究人员的实用性，
可以考虑如图 ２所示的工作流程。

一个完整的工作流程包括以下几个步骤： ①研究

人员将电子表格上传至 ＤａｔａＳｔａＲ平台， 并由系统自动
生成元数据可供创作者选择； ②研究人员将元数据权
限分配给同事以支持他们及时下载数据； ③数据馆员
（ Ｄａｔａ Ｌｉｂｒａｒｉａｎ） 根据创作者的要求提出长期存储建
议，至此，创作者的数据集已经完成，在创作者与馆员
达成一致协议的基础上， 确定最终版本并将数据集的
副本存入康奈尔机构知识库（ Ｃｏｒｎｅｌｌ’ ｓ ＩＲ） ；④创造者
根据出版要求和相关政策适时调整、 修改和更新元数
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据记录；⑤ＤａｔａＳｔａＲ提炼出用户需要的元数据。 ＤａｔａＳ-
ｔａＲ平台相比机构知识库（ ＩＲ） 和学科库（ ＤＲ） 的优势主
要有：一是数据标准一般性；二是创作者、管理者和用
户的互动合作； 三是暂存性的存储任务而非永久性的
保存。 这种富有弹性的 ＤＣ政策能够促进创作者的知
识创新热情，同时也扩大了原有的学术交流圈。

３ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ 的教育培训及研讨
数字化媒体、 复杂的科学数据以及不断增长的数

据需求都在深刻影响着数据保存和开发利用 ， Ｄａｔａ
Ｃｕｒａｔｉｏｎ至少需要三项技能，即图书、档案和博物馆领
域选择、 保存和阐释数据的专门知识， 计算机科学与
工程领域数据处理、 探索和存储方法， 以及材料科学
领域认识数据内涵、 来源和重点的专业知识。 为了加
快数据共享进程和知识转化效果以及迎合这种科研
现实需求， 一个新的职业——Ｃｕｒａｔｏｒ诞生了， 数字世
界里的 Ｃｕｒａｔｏｒ将掌握超越技术、科学和图书馆事业的
多元化技能：①技术（ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ） ，纯粹的 Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ
不太可能需要高水平的编程知识， Ｃｕｒａｔｏｒ只需使用脚
本语言去复制数据或验证副本的正确性， 但这些需要
建立在 Ｃｕｒａｔｏｒ 具有专业化的知识背景和良好的认知
能力；②主题事项（ Ｓｕｂｊｅｃｔ Ｍａｔｔｅｒ） ，Ｃｕｒａｔｏｒ 无需像天文
学家一样具备技术优势， 而需要经过专业化的训练以
培养一种对相关科学领域的研究程序和使用结果的
理解能力 ； ③图书馆事业和归档 （ Ｌｉｂｒａｒｉａｎｓｈｉｐ ａｎｄ
Ａｒｃｈｉｖｉｎｇ） ， Ｃｕｒａｔｏｒ 需要与用户互动的技能以实现有效
的信息组织和科学的价值评估。 Ｍｉｃｈａｅｌ Ｌｅｓｋ 眼 １１演 认为
未来的 Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｏｒ职业将会有分工协作、职业融合和
变革等特点， 并对职业定位、 职业路径和职业道德等
现实问题作了探讨，他认为 Ｃｕｒａｔｏｒ在大数据时代将有
很大的市场需求并受到追捧， 图书情报教育机构应做
好教育和培训准备。

Ｒｅｂｅｃｃａ Ｌ． Ｈ－ Ｐ 和 Ｙａｎ Ｑｕａｎ Ｌｉｕ 眼 １２演对北美 ＬＩＳ学
院网站进行调查以确定足以解决海量数据 （ ｄａｔａ ｄｅｌ-
ｕｇｅ） 问题的 Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ课程数量， 回顾了课程的描
述、目标和教学大纲，对比了课程的目标、要求、主题、
任务以及确定课程的项目，结果发现：北美共有 ５２所
大学的 ＬＩＳ学院涉及 ＤＣ教育，１６个研究所提供 ＤＣ课
程， 不断增长的 ＤＣ 教育机构反映出 ＬＩＳ 学院正在积
极响应社会对 ＤＣ专业人才的迫切需求，因此，更多的
ＬＩＳ 学院应该将 ＤＣ 教育及时添加到他们的现有课程
当中以跟进大数据时代的发展趋势， 同时应加强协作
以确定最佳的课程目标和学习成效。 他们在调查中也
发现了一些问题， 如虽然有少数的大学制定了 ＤＣ教
育文件，但是仍然缺乏一个整体性的制度框架。

Ｄａｔａ Ｃｕｒｅ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ Ｐｒｏｇｒａｍ（ ＤＣＥＰ） 是美国伊利诺
伊大学（ ＵＩＵＣ） 香槟分校图书馆与信息科学（ ＬＩＳ） 研究
生院眼 １３演 提供的 ＡＬＡ认可的 ＤＣ教育理学硕士项目， 由

博物馆与图书馆服务研究所（ ＩＭＬＳ） 在 ２００６年资助成
立，专注于数据采集和管理、知识表示、数字化保存和
归档以及数据标准和政策四大主题， 提供学术和产业
研究所需的基础性理论和技术。 ＤＣＥＰ 已经与国内基
础科学、 社会科学和人文科学数据中心建立了教育合
作关系，旨在培养能够胜任 ＤＣ管理工作的新一代 ＬＩＳ
专业人才。 ＤＣＥＰ 设立了人文和科学两大咨询委员会
以保障教育质量并加强业务指导 。 Ｄｉｇｉｔａｌ Ｃｕｒａｔｉｏｎ
Ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ（ ＤｉｇＣＣｕｒｒ） 是美国北卡罗来纳大学教堂山分
校（ ＵＮＣ－ Ｃｈａｐｅｌ Ｈｉｌｌ） 眼 １４演举办的 ＤＣ教育培训项目，该
项目由 ＩＭＬＳ 资助并于 ２００６ 年 ７ 月初正式启动 ，
２００６～ ２００９年成功开办了第 １期， 目前进行的是第 ２
期（ ＤｉｇＣＣｕｒｒ Ⅱ） 。 ＤｉｇＣＣｕｒｒ 项目旨在开发国际化博士
水平的课程和教育网络，文化、科学、商业、卫生、教育
和政府部门要获取和再利用数字资源， 必须拥有博士
级别的 ＤＣ员工，因此，该项目正是为这种未来需求而
准备的 ， 涵盖卡罗莱纳州 ＤＣ 博士生奖学金计划
（ ＣＤＣＤＦ） 、ＤＣ博士生课程设置、专业机构、 ＤＣ交易所
（ ＤＣＥ） 以及 ＤＣ研讨会 ５项内容。 ２０１２年初北卡大学
举办了 “ Ｅｎａｂｌｉｎｇ ｔｈｅ Ｃｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｄｉｇｉｔａｌ Ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓ”
（ ＥＣＤＣ） 学术会议眼 １５演 ， ＥＣＤＣ是一个专注于 ＤＣ工具和
方法的高度互动的教育研讨活动，来自不同领域的 １９
位专家从“ ＤＣ需求和行为” 、“特定存储库管理环境” 、
“元数据和文档” 以及“数据转换、处理和访问” ４个方
面进行演讲和演示， ２０１３年初延续上次主题又召开了
“ Ｃｕｒａｔｅ Ｇｅａｒ ２０１３”研讨会，主要讨论 ＤＣ的专业化应用
以及最新进展。

４ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ 的发展策略及展望
约翰斯·霍普金斯大学（ Ｊｏｈｎｓ Ｈｏｐｋｉｎｓ Ｕｎｉｖ．） 的

机构知识库是作为数字图书馆系统的一个组成部分
来运行的， 强调长期存储的重要性和必要性， 它是一
个基于师生确定需求的服务集合。 Ｓａｙｅｅｄ Ｇ． Ｃｈｏｕｄ-
ｈｕｒｙ 眼 １６演认为，ＪＨＵ所属的 ＩＲ本质上是一个构成数据档
案的网关， 支持 Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ成为不断发展的网络基
础设施的一部分， 由于本校 ＩＲ 的学术认可度较低且
出版流程不完整等原因， 学者忽视了本校 ＩＲ 的需求
而向其他 ＩＲ提交数据，借此获得学术圈的认可。 ＪＨＵ
正在发展一种所谓的“数据科学家” 或“数据人道主义
者” 称谓以改善图书馆和学术社区之间的关系， 这些
努力折射出一个现实问题： ＩＲ若要获得成功， 必须将
自己的角色定位于服务多样化的分布式学术社区， 并
不断拓展业务流程以满足创作者的出版需求。

在生物信息学领域，Ｃｕｒａｔｅｄ Ｄａｔａ是数据集成的先
决条件已经为人们所熟知， 但是忽略了一个问题： 整
合与分析数据过程中的编目和 Ｃｕｒａｔｉｏｎ， 以编程方式
获取数据服务是生物信息学家进行试验常用的手段，
工作流程中的数据整合依赖于有能力获知何种服务
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是存在的， 以及何时何地去发现， 随意命名或缺失文
档将导致数据服务的终止。 工作流程本身就是一个复
合的过程， 当数据可被发现和理解时， 才能够被池化
（ ｐｏｏｌｅｄ） 和重用（ ｒｅｕｓｅｄ） 。 Ｇｏｂｌｅ Ｃ和 Ｓｔｅｖｅｎｓ Ｒ等眼 １７演 认
为，恰当的 Ｃｕｒａｔｉｏｎ 应包含语义标记以促使过程能够
被发现、保持和便于再利用，且语义注释是数据整合
全过程的必要措施，他们提出了一个重要的公式，即
“ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ” ＋ “ Ｐｒｏｃｅｓｓ Ｃｕｒａｔｉｏｎ” ＝ “ Ｄａｔａ Ｉｎｔｅｇｒａ-
ｔｉｏｎ” ＋ “ Ｓｃｉｅｎｃｅ” 。 从公式可知，ＤＣ不仅是对数据的采
集、 保存和利用， 也是生命科学研究中数据整合的基
础性阶段。

Ｄａｔａ Ｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ 眼 １８演是一个围绕 ＤＣ研究技术发展
和社区建设的数据管理蓝图， 最初由 ＮＳＦ 的 ＤａｔａＮｅｔ
项目资助，运作主体由大学图书馆、国家数据中心、国
家研究实验室以及信息科学研究和教育项目构成。 数
字化研究数据只有通过持续的制度承诺才能得到有
效的管理和保存， 研究数据 Ｃｕｒａｔｉｏｎ 是一个多方面的
问题，需要将技术、组织结构、知识和技能通过互补的
方式融合在一起才能完成 ＤＣ协作。 ＤＣ包含了一个共
同的愿景：科学数据 Ｃｕｒａｔｉｏｎ是一种收集、整理、验证
和保存数据的方式以激发更广泛的知识创新， 填补了
机构面对跨学科研究挑战的解决方案。 ＤＣ 实例的整
体性结构框架分为两大部分： 一是由软件架构、 设施
组件、部署配置、Ｗｅｂ服务、ＡＰＩ交互等软件基础设施，
以及由服务器和索引器构成的硬件基础设施及系统
可扩展性功能； 二是由人员编制和技能构成的组织架
构。 ＤＣ制定并实施了可持续发展战略：①技术可持续
性＝ 模块化的框架＋ 开放源码许可＋ 发展承诺； ②财
务可持续性＝ 成本分类（硬件、人员配置、管理成本） ＋
金融模式和策略（政府拨款、机构资助、社区成员、服
务费用、补助资金） ＋ 签署正式协定；③人力可持续发
展是确保 Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ连续性和一致性的关键； ④面
向团队协作的社区建设也是 ＤＣ的重要任务。

Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ 过程、 数据管理策略和获取工具的
设计与发展是存储库面对科学和教育的重要目标之
一，数字化 ＤＣ是研究和发展中一个活跃领域，Ｃｕｒａｔｉｏｎ
意味着对信息的精心策划的主动管理， 涵盖数据的生
产、 保护 （ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ） 、 保存 （ ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ） 和获取
（ ａｃｃｅｓｓ） ，Ｃｕｒａｔｉｏｎ 应支持数据 ／ 信息的再利用并从原有
数据中催生出新的信息和知识。 ＮＥＥＳｇｒｉｄ系统集成团
队 ２００４年 ３月在芝加哥专门召开会议制定了一项关
于 Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ及相关问题的议程， 与会者建议开展
进一步的调查工作和其他相关的合作 ， 包括开展
ＤＳＰＡＣＥ 项目、 建立 ＤＣ 研究中心、 美国国会图书馆
（ ＬｏＣ） 数字保存项目、天空服务器（ Ｓｋｙｓｅｒｖｅｒ） 、综合注
册信息系统（ ＩＲＩＳ） 、 美国校际社会科学数据共享联盟
（ ＩＣＰＳＲ）以及美国联邦地理数据委员会（ ＦＧＤＣ）联邦政
府地图项目等 。 数据和元数据管理与 Ｃｕｒａｔｉｏｎ 是

ＮＥＥＳｇｒｉｄ的重要组成部分， 但自定义接口设计费用过
高和研究人员之间的信息交换成为经费紧张时期数
据共享的障碍，长期承诺和“商业” 模式需要被用来维
持和促进存储库数据的最佳使用， 值得推荐的应对措
施如下：①根据数据的有效性、质量、来源和状态来对
元数据进行标记， 数据管理方案应定义并实现访问控
制和政策； ②易于访问、 组织有序和可靠记录的数据
服务是最佳方案； ③政策和指导方针应伴随着数据管
理和 Ｃｕｒａｔｉｏｎ的所有阶段。 从广义 ＤＣ角度看，有必要
制作和定义一个路线图以帮助获取和使用数据， 从技
术战略角度看， ＮＥＥＳｇｒｉｄ 社区需要确定 ＤＣ是否为多
样化的活动或严格控制过程眼 １９演 。

５ 结语
Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ 的对象是科学数据， 由于科学数据

的多样化结构和标准以及庞大体量， 执行得力的 ＤＣ
仍面临着诸多挑战。 国外的研究已经将重点从概念引
入转向标准设定和技术架构等方面， 并在不同的研究
机构中积极应用， 迈出了 ＤＣ 理论与实践的重要步
伐。相比国外的研究历程，国内学界对 ＤＣ的内涵理解
尚处于初级阶段， 甚至连 ＤＣ的中文译名都未能达成
共识。 实际上， ＤＣ的内涵不仅在于其管理职能，还包
括开发潜力，因此，对 ＤＣ的翻译不能仅局限于其单一
功能或阶段性特征， 从国外的理论研究和实践应用来
看， ＤＣ的核心理念是对数据的保存、 维护、 管理和开
发利用，笔者建议将 ＤＣ译为“数据护理” 以显示其内
在的科研价值和社会效用。总结上文可知，国外 ＤＣ研
究的重点在四大方面： ①来自跨领域的科学内涵界
定； ②基于不同技术模型的最佳实践探索； ③面向专
业人才塑造的教育准备； ④立足可持续发展的战略规
划。 ＤＣ是一个相对较新的研究主题，也是大数据时代
科研创新的一项重要发展对策， 应从基础研究抓起，
以实践探索为依托， 通过多领域跨学科的团队协作和
业务分工促进 ＤＣ在我国实现本土化。
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欢迎订阅 ２０１４年
图书、情报、信息、资料工作者 自己的刊物

《 情报资料工作》
ＣＳＳＣＩ来源期刊，全国中文核心期刊，中国人文社会科学核心期刊
双月刊，大 １６开，１１２页，全年定价 ２８８元，国内统一刊号 ＣＮ １１－ １４４８／ Ｇ３

——图书馆、情报室、资料室、信息中心的理想文献、必藏刊物
——图书、情报、信息、资料、档案工作者的业务参谋、良师益友

《情报资料工作》 杂志面向图书情报界、信息产业界和文献资料档案界，读者遍及高校、党校、社会
科学院、军队院校、政府信息机构及公共图书馆系统。 刊物一贯注重追求理论精品，面向工作实际，
形成了求实创新的学术风格，是广大图书情报工作者进行学术研讨及业务交流的重要园地。

订阅方式：
（ １）在全国各地邮局订阅，邮发代号：８２－ ２２
（ ２）直接向中国人民大学书报资料中心市场部订阅
① 邮政汇款：
地 址：北京 ９６６６信箱（邮编 １０００８６）
收款人：市场部
电 话：０１０－ ８２５０３４１２／ ３８／ ４０ ６２５１２１７１

欢迎致电《情报资料工作》编辑部，电话：０１０－ ６２５１２２９６／ ６２５１４９７７；或登录博客：ｈｔｔｐ押 ／ ／ ｂｌｏｇ． ｓｉｎａ． ｃｏｍ． ｃｎ／
ｑｂｚｌｇｚ；登录网站：ｈｔｔｐ：／ ／ ｑｂｚｌ． ｚｌｚｘ． ｏｒｇ／ ＣＮ／ ｖｏｌｕｍｎ／ ｈｏｍｅ． ｓｈｔｍｌ鸦或发邮件至 ｑｉｎｇｂａｏｚｉｌｉａｏ＠ ２６３． ｎｅｔ。

②银行汇款：
户 名：中国人民大学书报资料中心
开户行：华夏银行北京知春支行
账 号：８１９４１０３１
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眼 １６演 Ｓａｙｅｅｄ Ｇ Ｃｈｏｕｄｈｕｒｙ． Ｃａｓｅ ｓｔｕｄｙ ｉｎ ｄａｔａ ｃｕｒａｔｉｏｎ ａｔ Ｊｏｈｎｓ
Ｈｏｐｋｉｎｓ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ眼 Ｊ演 ． Ｌｉｂｒａｒｙ Ｔｒｅｎｄｓ熏 ２００８熏 ５７穴 ２雪 押 ２１１－ ２２０．

眼 １７演 Ｃａｒｏｌｅ Ｇｏｂｌｅ熏 Ｒｏｂｅｒｔ Ｓｔｅｖｅｎｓ熏 Ｄｕｎｃａｎ Ｈｕｌｌ熏 ｅｔ ａｌ． Ｄａｔａ ｃｕｒａｔｉｏｎ
＋ ｐｒｏｃｅｓｓ ｃｕｒａｔｉｏｎ＝ ｄａｔａ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ＋ ｓｃｉｅｎｃｅ眼 Ｊ演 ． Ｂｒｉｅｆｉｎｇｓ ｉｎ
ｂｉｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓ熏 ２００８熏 ９穴 ６雪 押 ５０６－ ５１７．

眼 １８演 Ｔｈｅ Ｄａｔａ Ｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ－ Ｂｌｕｅｐｒｉｎｔ ｆｏｒ Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ眼 ＥＢ／
ＯＬ演 ．眼 ２０１３－ １０－ ０５演 ． ｈｔｔｐｓ押 ／ ／ ｄａｔａｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ． ｏｒｇ／ ｗｐ
ｃｏｎｔｅｎｔ／ ｕｐｌｏａｄｓ／ ２０１２／ ０４／ ｄａｔａ＿ｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ＿ｂｌｕｅｐｒｉｎｔ＿ｍａｒｃｈ＿２０
１２１１． ｐｄｆ．

眼 １９演 Ｋｉｎｃｈｏ Ｈ Ｌａｗ． Ｓｕｍｍａｒｙ Ｒｅｐｏｒｔ ｏｎ ＮＥＥＳｇｒｉｄ’ ｓ Ｄａｔａ Ｃｕｒａｔｉｏｎ
Ｓｕｍｍｉｔ眼 ＥＢ／ ＯＬ演 ．眼 ２０１３－ １０－ ０４演 ． ｈｔｔｐ押 ／ ／ ｗｗｗ． ｎｅｅｓｇｒｉｄ
． ｏｒｇ／ ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ ＴＲ＿２００４＿４３． ｐｄｆ．

眼 作者简介演 王 晴，男， １９８６年生，山西大学经济与管理学院 ２０１１
级情报学硕士研究生。
收稿日期：２０１３－ １０－ ０９
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